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انتقال ژن به    به منظوراستر    نویبتا آم  یپل   ینتز نانوحامل هاس  "طرح تحقیقاتی با عنوان  

عضو هیات علمی دانشگاه   ی دیمج   یدیرضا فر دکتر    آقایتوسط    "های سیستم ایمنی   سلول

و در سال   اجرا شده  اصلی  به عنوان مجری  تهران  پژوهش  1403علوم پزشکی  این  یافته است.  خاتمه 

کمک نماید.   ایمونوسل تراپی و ژن درمانیارزشمند توانسته است به ارتقای سطح دانش و سلامت در حوزه  

در ادامه خلاصه ای از پیام پژوهش و کاربرد آن در راستای ارتقای سلامت جامعه برای استفاده از ذینفعان 

ت. امید است این دستاورد بتواند راهگشای توسعه و توسط مجری محترم به اشتراک گذاشته شده اس

 کاربردی شدن نتایج پژوهش ها باشد.   

 

 

  مرتبط با طرح حاضر را مختصر   ییو اجرا  یکرده و سوابق علم یخود را معرف

   . دیکن انیب

نانوفناوری پزشکی  به نام خدا، با عرض سلام. اینجانب دکتر رضا فریدی مجیدی، استاد گروه  

آموزش، پژوهش و تدریس و  های نوین پزشکی هستم. در کنار  و رئیس دانشکده فناوری

تولید  به  مشغول  دکتری  و  ارشد  کارشناسی  مقاطع  دانشجویان  نامه  پایان  راهنمایی 

های  های تولید کننده نانوالیاف و همچنین تولید تستدستگاهمحصولات فناورانه بالاخص  

در قالب شرکتهای دانش بنیان می باشم. با توجه به اهمیت کارهای فناورانه به  تشخیص سریع یا مراقبت در محل  

پایان نامه کارشناسی ارشد و چاپ    20پایان نامه دکتری،    30یاری خداوند متعال تاکنون موفق به هدایت بیش از  

  30داخلی شده ام. حاصل کارهای فناورانه نیز بیش از  14ثبت اختراع خارجی و    7مقاله بین المللی ،    130بیش از  

محصول در بازار بوده است که تعدادی از آنخا حتی در مقیاس دستگاههای صنعتی به کشورهای مختلف صادر شده  

 است. 

 

 دییفرما یآنها معرف یسازمان یو همکاران طرح را همراه با وابستگ  انیمجر تیم. 

 ه فناوری های نوین پزشکیدکتر رضا فریدی مجیدی، دانشکد 

 دکتر علیرضا قراتپه، دانشکده فناوری های نوین پزشکی

 دکتر حمید صادقی، پژوهشگاه رویان 

 ل عکس 
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 دکتر حسین قنبری، دانشکده فناوری های نوین پزشکی

 دکتر محسن بصیری، پژوهشگاه رویان 

 

 هستند؟ ییها شما چه افراد/گروه  یحاصل از طرح پژوهش امیو پ ج ینتا مخاطبان  

و    یوتکنولوژ یب ،یدر درجه اول پژوهشگران حوزه نانوپزشک  یطرح پژوهش نیحاصل از ا امیو پ جیمخاطبان نتا

تمرکز   ی روس یو  ریغ یهاسرطان و توسعه نانوحامل یدرمانی منیکه بر انتقال ژن، ا ییهاآن  ژه یوهستند، به  یدارورسان

هدفمند  یهانانوحامل  د یو تول  ی طراح نهیفعال در زم یهاو شرکت  یمونولوژ یا ،یداروساز یهاگروه   نیدارند. همچن

حوزه سلامت و   گذاراستیو س   گرم یتنظ ینهادها گر،ید  ی مند شوند. از سوپژوهش بهره  نیا جیاز نتا توانند ی م

نگاه کنند  نده یآ ی نیبال یتوسعه راهکارها ی برا ی به چشم بستر جینتا ن یممکن است به ا ز ین یژن  نینو یهادرمان  . 

 

 انیپژوهش شما باشد، ب یاصل امیپ انگریمخاطبان که نما ی، جذاب و قابل فهم براعنوان کوتاه  کی 

  .دیکن

 هدفمند. یدرمانی منیدر ا ن ینو ی گام ؛ یمنیا یهاانتقال مؤثر ژن به سلول یهوشمند برا یهانانوحامل یطراح

 

 ست؟ یپژوهش شما چ یدیکل امیپ   

های های پلیمری پلی بتا آمینو اسننتر انجام شننده اسننت تا بتواند ژناین پژوهش با هدف طراحی و سنننتز نانوحامل

هنا بنه دلینل  هنای سنننیسنننتم ایمنی منتقنل کنند. این ننانوحنامنلبنه سنننلول  و ارزان  ایمن،  طور مؤثردرمنانی را بنه

های ژنی و ای امیدبخش برای اسننتداده در درمانپذیری، بار مثبت و قابلیت اصننلاح سنناختاری، گزینهتخریبزیسننت

زینی ایمن برای تواننند جنایگ هنایی مناننند سنننرطنان ینا اختلالات ایمنی هسنننتنند و میویژه در بیمناریدرمنانی بنهایمنی

 .های ویروسی باشند ناقل

 

 و   "چرا"، "یزیچه چ"، "یچه کس"کنید که  ان یبو  دیبسط ده ریخود را در قالب ز  یپژوهش  امیپ

 . کند یپژوهش شما استفاده م ج یاز نتا "کجا"

 موضوع   یو نوآور  تیاهم •

های غیر ویروسننی  ایمونوتراپی از این نتایج برای توسننعه حاملنانوپزشننکی، دارورسننانی و   پژوهشننگران حوزه

ای  پذیری و کارایی بالا در انتقال ژن، گزینه تخریبکنند، زیرا پلی بتا آمینو اسنترها به دلیل زیسنتاسنتداده می
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داده  های تحقیقاتی و در آینده در مراکز درمانی قابل اسننتنوآورانه و ایمن هسننتند. این فناوری در آزمایشننگاه

 .است

   یتخصص ریطرح به زبان غ جینتا نیمهمتر •

تواند اطلاعات ژنتیکی را به  در این پژوهش، نوعی نانوذره بسنننیار کوچ  و هوشنننمند سننناخته شنننده که می

کنند و ژن را بدون امن عمل می های سننیسننتم ایمنی بدن منتقل کند. این نانوذرات مانند ی  بسننتهسننلول

هایی مثل سنرطان یا اختلالات تواند در آینده برای درمان بیماریرسنانند. این روش میمیها آسنیب به سنلول

در حال حاضنر که مهندسنی سنلول ها برای ایمنی  .ها، بسنیار مدید و ایمن باشند ایمنی، بدون اسنتداده از ویروس 

ی برای آن متصننوز  درمانی سننرطان با کم  ویروس ها انجام میشننود، چالش های متعدد و هزینه بسننیار بالای

 است.

 طرح   جیموارد کاربرد نتا •

هنای سنننرطنان، هنای غیر ویروسنننی برای انتقنال ژن در درمنان بیمناریتوانند در طراحی ننانوحنامنلنتنایج این طرح می

 DNA های مبتنی برهای ژنتیکی کاربرد داشنته باشند. همچنین در توسنعه واکسننهای خودایمنی و نقصبیماری

ها قابل درمانییا دندریتی ، و افزایش کارایی ایمنی T هایهای ایمنی مانند سننلولمهندسننی سننلول  ،RNA یا

ای مناسب پذیری، سنمیت کم و قابلیت اصلاح ساختاری، گزینهتخریبها به دلیل زیسنتاسنتداده اسنت. این نانوحامل

 .بالینی و بالینی هستند برای استداده در مطالعات پیش

 

 ست؟یپژوهش شما چ   یکاربرد اصل ایو   ری تأث دو   

 های ویروسی های ایمنی بدون استداده از ناقل افزایش کارایی و ایمنی انتقال ژن به سلول  تاثیر اول:

 مانند سرطان العلاج های صعبدرمانی هدفمند برای بیماری های ژنی و ایمنی توسعه درمان امکان  تاثیر دوم: 

 

 به دست آمده در طرح شما چه بوده است؟ ج یشواهد و نتا یهات یمحدود  

و نه در   (in vitro) یشننگاهیآزما ط یتنها در مح جیبه آزمون نتا  توانیپژوهش م نیا  یهاتیاز جمله محدود

 ط یها در شنرانانوحامل یینها  یمنیو ا  ییکارا  یابیارز  شنودیاشناره کرد، که باع  م (in vivo) یوانیح  یهامدل

بتا  یپل یسناختارها  یتنوع بالا  لیبه دل  ن،یداشنته باشند. همچن  شنتریبه مطالعات ب ازیهنوز ن  یسنتیز  دهیچیپ

  بی ترک  نیاست تا بتوان بهتر  یترگسترده  یهازمان و آزمون  ازمند ین  ونیکامل فرمولاس   یسازنهیاستر، به  نویآم

 .انتخاب کرد ینیبال یکاربردها یرا برا
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 تر شدن    یتواند منجر به کاربرد  یکه م  دیده  یم  شنهادیخود پ   قیرا در ادامه تحق   ییچه پژوهش ها   انجام

  شما شود؟ یها  افتهی  شتریب ریو تاث ج ینتا

 یمنیو ا  ییانجام شننود تا کارا  یوانیح  یهادر مدل  یترمطالعات جامع  شننودیم شنننهادیپ  قیادامه تحق  یبرا

اسنتر   نویبتا آم  یپل ییایمیسناختار شن  یسنازنهیبه  ن،یشنود. همچن  یبررسن  یواقع  یسنتیز  ط یها در شنرانانوحامل

مانند   یبا عوامل کمک هاوحاملنان  بیترک  یشنود. بررسن  یریگ یپ د یبا تیو کاهش سنم یهدفمند   شیافزا  یبرا

کند. در    نیانتقال ژن را تضننم  سننتمیشنندن سنن  تریکاربرد  تواند یم  زین  ییزایمنیمواد ا ایهدفمند  یگاندهایل

 .است یضرور یانسان یهاانتقال به درمان تیقابل یابیبه منظور ارز یمقدمات ینیانجام مطالعات بال ت،ینها

 
 ی و نهادها  نیاز سمت مسوول  ییها  تیبه چه حما  ، یآت   یپژوهش ها  یاجرا  ایکردن    یکاربرد  ریمس  ادامه 

   دارد؟ ازیمرتبط ن

 یبرا  یو خصننوصنن  یدولت ینهادها  یاز سننو داریپا  یمال یهاتیپژوهش، حما جیکردن نتا  یو کاربرد  شننبردیپ  یبرا

 یو همکار  یمجوزده  یندهایدر فرا لیتسنه  نیاسنت. همچن  یضنرور اریبسن  ینیو بال  ینیبالشیپ  یهاشیانجام آزما

روند توسننعه را سننرعت بخشنند.   تواند یم  ،ییودار  عیها و صنننادانشننگاه  ،یقاتیمراکز تحق  نیب  ژهیوبه  ،یدسننتگاهنیب

  شنرفتهیپ یشنگاهیآزما یهارسناختیو فراهم کردن ز  یپژوهشن  میارتقاء تخصنص ت  یبرا  یو آموزشن  یفن یهاتیحما

 .دارد ندهیآ یهاپروژه تیدر موفق ینقش مهم زین

 

 ارزش   ، یآموزش  ، یبهداشت ، یفرهنگ ، یاسیس ، یدر ابعاد اجتماع  یریی طرح شما منجر به تغ ج ینتا ایآ

 سازمان غذا و دارو شده است؟   نیقوان ای ین ید یها

ای در ابعاد اجتماعی، سنیاسنی یا فرهنگی ایجاد نکرده اما صنورت مسنتقیم تغییرات گسنتردهنتایج این پژوهش به

های ایمن و مؤثر انتقال ژن توجهی در حوزه بهداشنت و درمان داشنته باشند. با توسنعه روش تواند تأثیر قابل می

شننود که بهبود کیدیت  العلاج فراهم میهای مزمن و صننعبهای ایمنی، امکان ارتقاء درمان بیماریبه سننلول

دانش در حوزه    سننناز گسنننترش تواند زمینهزندگی بیماران را به همراه دارد. از نظر آموزشنننی، این پژوهش می

درمانی باشنند. همچنین، با توجه به نیاز به تایید نهادهای نظارتی مانند سننازمان غذا و دارو،  نانوپزشننکی و ژن

 .های نوین کم  کند تواند به بهبود و تکمیل قوانین مرتبط با دارورسانینتایج می

 

 ید. م کنرا اعلا مقاله )ها( نکیطرح منتج به مقاله شده است ل نی که ا یصورت  در 

o https://doi.org/10.1039/D5NA00169B 

o https://doi.org/10.1080/17435889.2024.2440307 

o https://doi.org/10.1039/D3TB02279J 

https://doi.org/10.1039/D5NA00169B
https://doi.org/10.1080/17435889.2024.2440307
https://doi.org/10.1039/D3TB02279J
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 ست؟ یشما چ یارتباط ریپژوهشگران بخواهند با شما ارتباط برقرار کنند، مس ریسا ایمخاطبان  اگر   

o :09123933624 تلدن   

o :ایمیلrefaridi@sina.tums.ac.ir  
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specific T cells using synthetic DNA nanocarriers, Nat Nanotechnol, 2017 

2) F Zhang, N N Parayath, C I Ene, S B Stephan, A L Koehne, M E Coon, E C Holland, M T Stephan, Genetic 

programming of macrophages to perform anti-tumor functions using targeted mRNA nanocarriers, Nat 

Commun. 2019 

3) Jayoung Kim, Hannah J Vaughan, Camila G Zamboni, Joel C Sunshine, Jordan J Green, High-throughput 

evaluation of polymeric nanoparticles for tissue-targeted gene expression using barcoded plasmid DNA, J 

Control Release 

4) Yizong Hu, Stephany Y Tzeng, Leonardo Cheng, Jinghan Lin, Andres Villabona-Rueda, Shuai Yu, Sixuan Li, 

Zachary Schneiderman, Yining Zhu, Jingyao Ma, David R Wilson, Sydney R Shannon, Tiarra Warren, Yuan 

Rui, Chenhu Qiu, Erin W Kavanagh, Kathryn M Luly, Yicheng Zhang, Nicole Korinetz, Franco R D'Alessio, 

Tza-Huei Wang, Efrosini Kokkoli, Sashank K Reddy, Erik Luijten, Jordan J Green, Hai-Quan Mao, 

Supramolecular assembly of polycation/mRNA nanoparticles and in vivo monocyte programming, 2024 

 
 

 دیکن انیمانده، ب یباق یگرینکته د ای ح یخاتمه، اگر توض در . 

های پلی بتا آمینو استر به عنوان ی  فناوری نوین در سازی نانوحاملدر پایان لازم است تأکید کنم که سنتز و بهینه

درمانی دارد، اما مسنیر رسنیدن به کاربردهای های ژنی و ایمنیحوزه انتقال ژن، ظرفیت بالایی برای تحول در درمان

پنذیر دارد. مندت، کنترل دقیق هندفمنندی و تولیند مقیناس خطری طولانیننند اطمیننان از بیهنایی منابنالینی چنالش

بالینی و ای و حمایت مسننتمر از تحقیقات پیشرشننتههای بینهای آزمایشننگاهی، همکاریبنابراین، علاوه بر پژوهش

 بالینی، کلید موفقیت در عملیاتی کردن این فناوری خواهد بود.
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